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1  总   则

1.0.1  为贯彻实施国家和自治区墙改节能减排法规政策，加强墙材企业生产能耗监管，合理利用和节约能源资源，提高资源能源利用效率，全面提升我区新型墙体材料发展的整体水平，制定本标准。
1.0.2  本标准适用于烧结砖生产企业能源消耗的计算、考核，以及对新建、扩建和改建项目的能耗控制。

1.0.3  烧结砖生产企业能源消耗，除应符合本标准的规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
2  术  语

2.0.1  单位产品能耗限额  stipulation of energy consumption per unit product
生产合格产品时，每单位产品所允许消耗能源的限定值。
2.0.2   单位产品热耗  heat consumption per unit product
用于生产单位质量的合格产品所消耗燃料（包括各种含能工业废渣）的热量，包括原料干燥系统和烧成系统消耗的燃料热量，单位为千焦每吨(kJ/t)。
2.0.3  单位产品电耗   electricity consumption per unit product
用于生产单位质量的合格产品所消耗的电量，包括生产工序动力用电、生产照明用电，不包括生活用电和基本建设用电。单位为千瓦时每吨(kW·h/t)。

3  技术要求

3.1 单位产品能耗限额限定值
现有烧结砖生产企业按窑型和生产工艺分类，单位产品能耗限额限定值必须符合表3.1.1的要求。
表3.1.1 现有烧结砖生产企业单位产品能耗限额限定值

	工艺分类
	单位产品热耗

 (kJ/t)
	单位产品电耗

(kW·h/t)

	自然干燥，轮窑烧成
	1212×103
	7.6

	人工干燥，轮窑烧成
	1547×103
	12.0

	人工干燥，隧道窑烧成
	1810×103
	14.0


3.2  单位产品能耗限额准入值

新建、扩建和改建烧结砖生产企业按窑型和生产工艺分类，单位产品能耗限额准入值必须符合表3.2.1的要求。

表3.2.1新建、扩建和改建烧结砖生产企业单位产品能耗限额准入值

	工艺分类
	单位产品热耗

 (kJ/t)
	单位产品电耗

(kW·h/t)

	人工干燥，隧道窑烧成
	1755×103
	13.6


3.3  单位产品能耗限额先进值

烧结砖生产企业应通过节能技术改造和加强节能管理来达到能耗限额先进值，见表3.3.1。

表3.3.1烧结砖生产企业单位产品能耗限额先进值

	工艺分类
	单位产品热耗

 (kJ/t)
	单位产品电耗

(kW·h/t)

	人工干燥，隧道窑烧成
	1590×103
	12.8


3.4  单位产品电耗修正

3.4.1 生产符合GB 13544、GB 13545、GB 26538的烧结多孔砖、烧结多孔砌块、烧结空心砖、烧结空心砌块、烧结保温砖、烧结保温砌块，其单位产品电耗限额可乘以修正系数1.2。
3.4.2 生产高度机械化或自动化，生产工人实物劳动生产率超过750吨/人·年的企业，其单位产品电耗限额可加上修正值：0.24(生产工人实物劳动生产率-750)kW·h/t。
3.4.3 采取环保措施，达到环保要求的企业，其单位产品电耗限额可乘以修正系数1.05。
3.4.4 具备上述修正条件的，其单位产品电耗限额按顺序进行累计修正。
4  统计范围和计算方法

4.1  统计范围

包括从原料制备到合格产品堆放包装的全部生产过程、辅助和附属生产系统、生产管理部门等所消耗的燃料和电力。

不包括生活设施、技改等所消耗的燃料和电力。

4.2  统计方法

利用符合GB 17167要求配备的能源计量器具对统计期内的能源数量和产品产量进行统计。
4.3  计算方法

4.3.1  烧结砖单位产品热耗的计算

烧结砖单位产品热耗按下式计算：

Er = 
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                            (4.3.1)

式中：Er－烧结砖单位产品热耗，单位为千焦每吨(kJ/t)；

  Pr－统计期内消耗的实物燃料量，单位为吨(t)；

  Qnet,ar－统计期内消耗实物燃料的加权平均低位发热量，单位为千焦每千克(kJ/kg)。

  PC－统计期内生产的合格产品总量，单位为吨(t)。
4.3.2  烧结砖单位产品电耗的计算

烧结砖单位产品电耗按下式计算：

                     Ed = 
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式中：Ed－烧结砖单位产品电耗，单位为千瓦时每吨(kW·h/t)；

  Pd－统计期内消耗的电量，单位为千瓦时(kW·h)；

  PC－统计期内生产的合格产品总量，单位为吨(t)。

4.3.3 企业不具备节能基础管理条件时，应由有资质的检测机构按JC/T 428、JC/T 429、JC/T 791、JC/T 792、JC/T 793进行定期监测，计算出监测期间企业的单位产品热耗和单位产品电耗。
5 节能管理与措施

5.1  节能基础管理

5.1.1  企业应根据GB 17167的要求配备能源计量器具并建立能耗计量管理制度。

5.1.2  企业应按要求建立能耗统计体系，建立能耗测试数据、能耗计算和考核结果的文件档案，并对文件进行受控管理。

5.1.3  企业应建立用能责任制度，定期对生产中单位产品消耗的燃料量和用电量进行考核。
5.2  节能技术管理

5.2.1 耗能设备

5.2.1.1  新建、扩建和改建焙烧窑炉应符合JC/T 982的技术要求。

5.2.1.2  新建、扩建和改建焙烧窑炉应符合GB 50528节能设计规范要求。干燥室和焙烧窑必须有保温措施，应采用优质耐火和保温隔热材料。干燥室墙和顶的传热系数不应大于0.40W/(m2·K)；焙烧窑墙和顶内外温差在120℃～450℃时，复合墙体传热系数不应大于0.40W/(m2·K)，窑墙和顶内外温差大于450℃时，复合墙体传热系数不应大于0.28W/(m2·K)。
5.2.1.3  干燥室和焙烧窑炉生产时应符合GB/T 24561、GB/T 24565的排烟温度、排烟气体中可燃物成分、窑体表面温升、燃煤灰渣含碳量考核指标。
5.2.1.4  企业应使电动机系统、通风机系统、电力变压器等耗能设备符合GB/T 12497、GB/T 13470、GB/T 13462等相关的用能产品经济运行标准要求，达到经济运行状态。

5.2.1.5  新建、扩建和改建企业所用的中小型三相异步电动机、容积式空气压缩机、通风机、三相配电变压器等通用耗能设备应达到GB 18613、GB 19153、GB 19761、GB 20052等相应耗能设备能效标准中节能评价值的要求。

5.2.2 生产过程

5.2.2.1  企业在原料选择中，应综合利用煤矸石、粉煤灰、炉渣、江河湖淤泥、建筑垃圾等废弃资源。

5.2.2.2  企业在生产过程中，应完善原料制备，燃料配比、窑炉焙烧技术。

5.2.2.3  企业在各生产工序中，应采取有效措施，保证生产系统正常、连续和稳定运行，提高系统运转率，实现优质、低耗和清洁生产。

附录A  单位产品能耗单位换算
(资料性附录)

A.1  换算系数

万块标准砖折算单位质量(1吨)产品系数k:

k = V×ρ                                 (A.1.1)
式中：k －万块标准砖折算单位质量(1吨)产品系数，单位为吨每万块标砖；
      V －万块标砖体积，取14.628，单位为立方米(m3)；

      ρ－产品体积密度，单位为吨每立方米(t/m3)。

1千克标准煤(1 kgce) = 29307千焦 (kJ)                 (A.1.2)
1千瓦时(kW·h) = 0.1229千克标准煤(kgce)              (A.1.3)
A.2 换算示例：

规格尺寸为240mm×115mm×90mm，体积密度为1.300 t/m3的烧结多孔砖，其单位产品热耗为1600×103 kJ/t；单位产品电耗为12.0kW·h /t。
A.2.1单位产品热耗单位由千焦每吨换算为千焦每万块标砖
1600×103×k = 1600×103×14.628×1.300 = 30.4×106  千焦/万块标砖
A.2.2单位产品热耗由千焦每吨换算为千克标准煤每万块标砖

(1600×103÷29307)×k = (1600×103÷29307)×14.628×1.300
= 1038 千克标准煤/万块标砖

A.2.3单位产品电耗由千瓦时每吨换算为千瓦时每万块标砖
12.0×k = 12.0×14.628×1.300 = 228 千瓦时/万块标砖

A.2.4单位产品电耗由千瓦时每吨换算为千克标准煤每万块标砖
12.0×0.1229×k = 12.0×0.1229×14.628×1.300 = 28 千克标准煤/万块标砖

本标准用词说明
1、为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

      1) 表示很严格，非这样做不可的用词：

         正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

      2) 表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：

         正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

      3) 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：

         正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

      4) 表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。

    2、条文中指明按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的要求(或规定)”；或“应按……执行”。
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编制说明

《烧结砖单位产品能耗限额标准》DBJ45/011-2012，经广西壮族自治区住房和城乡建设厅2013年4月2日以桂建标[2013]12号文公告批准发布。
为便于广大设计、施工、企业、科研、学校等单位有关人员在使用本标准时能正确理解和执行条文规定，《烧结砖单位产品能耗限额标准》编制组按章、节、条的顺序编制了本标准的条文说明，对条文规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项进行了说明。但是，本条文说明不具备与标准正文同样的法律效力，仅供读者作为理解和把握标准规定的参考。
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附录A  单位产品能耗单位换算
1  总   则

本章说明了本标准制定的目的、适用范围。
1.0.1  烧结砖、烧结砌块(标准中统称烧结砖) 主要以工业窑炉焙烧而成，其需要消耗大量能源。目前，烧结制品在我区仍作为主要建筑墙体材料，占墙材总量接近60%以上。据不完全统计，每年烧砖需要消耗的煤炭约190万吨标煤，占墙材工业总煤耗的88%，故节约烧结制品能源消耗迫在眉睫。节约资源能源是我国的一项基本国策，在国家目前尚未制定出台烧结砖产品能耗限额标准时，通过制定我区烧结制品能耗限额地方标准，旨在促进企业节约资源和能源，合理利用和使用能源，提高能源利用效率，指导企业加强节能管理体系建立和完善能源计量器具配备，规范能源消耗的统计、计算和考核，达到鼓励先进、淘汰落后，促进新技术、新工艺、新装备的推广应用，全面提升我区新型墙体材料发展的整体水平的目的。

1.0.2  规定本标准适用范围是烧结砖制品企业。通过对现有烧结砖生产企业能源消耗的计算，制定出企业合理消耗能源的限定值，以此考核企业的能耗是否达标，并依此进行技术改造更新；对新建、扩建和改建的项目制定合理消耗能源准入控制，依此作为企业节能设计的依据。
1.0.3  说明本标准与其他标准之间的关系。烧结砖生产的能源消耗还涉及许多方面，单位产品热耗和电耗仅仅是其中一个方面，因此，除应符合本标准的规定外，还应符合国家现行有关标准的规定。
2  术  语

本章是对本标准中常用术语的规定，本标准所列术语，均是在本标准中出现且在含义需要加以界定、说明和解释的词汇。
2.0.1  单位产品能耗限额其定义引用GB/T 12723中的条文。

2.0.2  本条对单位产品热耗进行定义。
干燥系统是排除坯体中水分的工艺系统，烧成系统是对坯体进行烧结的工艺系统。消耗燃料除原煤外，还包括煤矸石、粉煤灰、煤渣等各种含能工业废渣。
2.0.3  本条对单位产品电耗进行定义。
生产工序包括制砖原料制备、成型、干燥、焙烧、合格产品堆放包装整个生产过程。
3  技术要求

本章按窑型和生产工艺分类规定了烧结砖单位产品能耗限额的限定值、准入值和先进值，其中第3.1、第3.2条为强制性条文。
我区烧结砖企业大多数规模小、产能低、能耗高、工艺简陋、装备落后，2012年墙材总产量为300亿块标砖，轮窑生产工艺占73.4%，隧道窑生产工艺占26.6%。随着国家工业化、城镇化进程加快，城乡建设发展对建材产品需求急剧增加，在促进了我区烧结砖制品企业的快速发展的同时，也存在一些产能低、能耗高的落后生产工艺重复建设问题。
本标准依据科学性、先进性、可操作性和因地制宜原则，制定的现有企业单位产品能耗限额的限定值，新建、扩建和改建企业单位产品能耗限额的准入值，是直接涉及能源资源节约的指标，列为强制性条文，符合《中华人民共和国节约能源法》关于制定强制性的用能产品、设备能源效率标准和生产过程中耗能高的产品的单位产品能耗限额标准的要求，也是落实国家发改委“十二五”墙体材料革新指导意见中新型墙体材料产品生产能耗下降20%要求的必要技术措施。
3.1  本条文规定了现有烧结砖企业单位产品能耗限额的限定值，限额限定值是评价现有生产企业单位产品能耗限额的指标。
    影响烧结砖产品能耗的因素很多，包括生产规模、机械化程度、生产工艺、窑炉类型和保温措施、原材料、产品的规格种类和质量要求等等，其中最主要的因素是窑炉类型、生产工艺和机械化程度。目前我区生产企业受制砖技术和装备水平限制，不同窑炉类型和生产工艺的能耗水平相差较大，按窑型和生产工艺分类确定能耗限额指标相对合理。
烧结砖的生产工艺，包括原料制备、坯体成型、干燥和焙烧工艺，干燥工艺主要分自然干燥和人工干燥两种，自然干燥是以大气为干燥介质来排除坯体中水分的干燥工艺，人工干燥是在干燥设备中利用各种热源和强制通风来排除坯体中水分的干燥工艺。焙烧工艺主要有一次码烧工艺和二次码烧工艺，一次码烧工艺是将成型后的坯体直接码放在窑车上，依次进行干燥、预热、焙烧、冷却的一种生产工艺，二次码烧工艺是将成型后的坯体先码放在干燥装置中完成干燥工序后，再次码放在窑车上，依次进行预热、焙烧、冷却的一种生产工艺。焙烧窑炉主要有轮窑和隧道窑，轮窑是焙烧砖的环连续式窑炉，隧道窑是焙烧砖的隧道式窑炉。
目前国内对隧道断面划分没有相应的标准，从简化工艺分类考虑，本标准中的“人工干燥，隧道窑烧成”工艺包括了JC/T 713中的“人工干燥，隧道窑烧成”、“大中型断面隧道窑一次码烧”、“小断面隧道窑一次码烧”三种工艺。
3.2  本条文规定了新建、扩建和改建烧结砖企业单位产品能耗限额的准入值，限额准入值是评价新建、扩建和改建项目是否能通过审批的指标。

GB 50528《烧结砖瓦工厂节能设计规范》规定：“新建、扩建和改建的烧结砖瓦工厂设计中必须采用人工干燥、隧道窑焙烧工艺，严禁采用国家已经公布的限制类和淘汰类技术工艺、设备和产品。”，故新建、扩建和改建烧结砖企业只允许采用“人工干燥、隧道窑焙烧”工艺。
3.3  本条文提出了单位产品能耗限额先进值，限额先进值是评价现有烧结砖生产企业单位产品能耗达到先进水平的指标。
3.4  本条文对单位产品电耗提出修正办法，修正办法和取值参照JC/T 713的规定。

3.4.1  我国现行的烧结砖、烧结砌块产品标准有：GB 5101《烧结普通砖》，GB 13544《烧结多孔砖和多孔砌块》，GB 13545《烧结空心砖和空心砌块》，GB 26538《烧结保温砖和保温砌块》。对于多孔、空心和保温类烧结制品，在原料制备过程中对原料的破碎和粉碎、陈化处理和坯体成型有更严格的要求，也是鼓励发展的新型墙体材料，因此单位产品电耗给予修正。
3.4.2  生产设备机械化和自动化程度与电耗有着密切关系，根据生产工人实物劳动生产率指标对单位产品电耗确定修正值。
3.4.3  烧结砖生产过程中的主要污染物有颗粒物，二氧化硫、氮氧化物和氟化物，投入运行的环保设备需要增加一定的电能消耗，对于达到污染物排放指标的企业其单位产品电耗给予修正。
4  统计范围和计算方法

    本章规定了产品产品能耗的统计范围和计算方法。

4.1  本条文对烧结砖生产中能源消耗的统计范围进行界定：包括生产系统、辅助和附属生产系统和生产管理部门消耗的燃料和电力，不包括生活设施、技改等所消耗的燃料和电力。生产系统包括原料制备、成型、干燥、焙烧、合格产品堆放包装整个生产过程；辅助和附属生产系统是指为生产系统服务的过程、设施和设备，包括机电设备维修、变电所、水泵房等；生产管理部门包括用于生产管理的办公室、中控室、实验室等。
4.2  本条文对烧结砖生产所能源消耗的统计方法进行规定，配备的能源计量器具应符合GB 17167规定的配备率和准确度等级要求。
4.3  本条文规定了烧结砖单位产品热耗和电耗的计算公式。
4.3.1  消耗的实物燃料以实测低位发热量为准，低位发热量按GB/T 213《煤的发热量测试方法》规定测定和计算，合格产品产量以吨为单位。

4.3.3  统计计算的基础是生产企业配备符合要求的能源计算器具，并建立能耗统计体系，对消耗能源数量和合格产品产量进行定期统计。当企业不具备这些节能基础管理条件时，应由有资质检测机构按相应的测试标准进行测试，以测试数据做为企业的能耗数据。
5 节能管理与措施
    本章从节能基础管理和节能技术管理两方面提出要求。
5.1 节能基础管理

5.1.1  配备能源计量器具是节能管理必备的硬件设施。

5.1.2  建立能耗统计体系和用能责任制度是节能管理的软件要求。
5.2  节能技术管理

5.2.1  对耗能设备提出节能技术要求，窑炉是最主要的热耗设备，窑炉建设的技术指标、质量评定应符合JC/T 982的要求；窑炉的保温措施应符合GB 50528节能设计规范对窑墙和顶复合墙体传热系数的要求；干燥室的运行应符合GB/T 24561中排烟温度、燃煤灰渣含碳量、表面温升等考核指标，焙烧窑的运行应符合GB/T 24565中排烟温度、排烟气体中可燃物成分，窑体表面(窑顶和窑墙)温升、燃煤灰渣含碳量等考核指标。
电能消耗与用电设备选型至关重要，我国对电气设备实行许可证制度及强制认证措施，对选用的电气设备应符合国家相关标准的经济运行和节能评价值的要求。供配电系统的节能以提高系统的功率因素为主，电机的节能以采用新型高效电机和使用变频器为主要方式。
5.2.2  对生产过程提出节约资源和能源要求，原料选择从可持续发展要求综合利用煤矸石、粉煤灰、炉渣、江河湖淤泥、建筑垃圾等废弃资源。利用废弃资源生产烧结砖既能利用其热能，减少能源消耗，同时也消耗利用了废弃资源，有利于环保。在生产过程强调企业普遍存在的原料制备，燃料配比、窑炉焙烧技术等薄弱环节。
附录A  单位产品能耗单位换算

我国砖瓦行业对产品产量统计习惯以万块标砖，能耗以千克标准煤为统计单位，为方便墙改工作的需要，本附录给出了单位产品能耗单位的换算方法。
标准砖是指尺寸为240mm×115mm×53mm的实心砖，万块标砖体积为14.628立方米，体积密度以实测数据为准，标准煤低位发热量和电力(当量值)折标煤参考系数按GB/T 2589的规定取值。
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